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Tausta

IlImastonmuutos on yksi aikamme suurimpia haasteita. Se vaikuttaa kaikkiin maapallon elaviin olentoi-
hin ja siksi siihen vastaaminen on tarkeda. Golfkenttien on tarkeaa olla tietoisia toimintansa hiilijalan-
jaljesta, silla golf on erittain suosittu urheilulaji ympari maailmaa. Maailmassa on yli 60 miljoonaa golfin
harrastajaa 144 maasta. Golfilla on siten suuri mahdollisuus vaikuttaa maailman kasvihuonekaasupaas-

toihin ja toimia edelldkavijana ja suunnannayttdjana myos sidosryhmilleen.

IImastonmuutoksen aiheuttamia ongelmia ja muutoksia on mahdollista estaa ja lieventda ilmasto-
myonteisilla teoilla. Kasvihuonekaasupaastdjen synnyn vahentaminen on keino hidastaa ilmastonmuu-
tosta. Ennen kuin kasvihuonekaasupaastoja voidaan vahentaa tehokkaasti, on ensin tunnistettava ne
osat omasta toiminnasta, jotka aiheuttavat eniten paastoja. Hiilijalanjalkilaskenta soveltuu tdhan tar-

koitukseen erinomaisesti.

Tama raportti kokoaa yhteen golfkentan hiilijalanjalkituloksen. Raportti kasittelee kaytetyt laskentata-
vat seka laskennan tulokset. Hiilijalanjaljella tarkoitetaan tuotteen, yrityksen tai toiminnon kasvihuo-
nekaasupdastdjen yhteenlaskettua maaraa tarkastelujaksolla. Merkittavimmat hiilijalanjalkeen vaikut-
tavat kasvihuonekaasut ovat hiilidioksidi, metaani ja typpioksiduuli. Syntyvat kasvihuonekaasut esite-
taan hiilidioksidiekvivalentteina. Hiilidioksidiekvivalentista kdytetdan lyhennetta CO, ekvivalentti (CO,

ekv.).

Taulukko 1 esittda perustiedot golfkentastd, jonka hiilijalanjalki tassa raportissa esitetdaan.

Taulukko 1. Tarkasteltava golfkentté ja sen perustiedot.

Tarkasteltava kentta Tuusulan Golfklubi
Kentan sijainti Tuusula
Tarkasteluvuosi 2020

Kentan aukioloaika tarkasteluvuonna | 8.4.-19.11.
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Laskentaperiaatteet

Kentan hiilijalanjaljen laskenta perustuu Anna Huostilan* (2017) diplomitydssa “limastoystdvdllinen
Golfkenttd” laadittuun golfkentan hiilijalanjaljen laskentamenetelmaan. Tassa selvityksessa sovellet-
tua laskentaa on kehitetty ja tarkennettu edelleen yhteistydssa CO2Business ja LCA Consultingin kes-

ken.

Laskentaan sisaltyvat kaikki golfkentan toiminnot, joilla on todettu olevan vaikutuksia kentdn toimin-
nasta aiheutuvaan hiilijalanjalkeen. Hiilijalanjalki kattaa kentdn oman toiminnan, eli kentdanhoidon
(tyokoneet, hiekka, lannoitteet, kasvinsuojeluaineet), sahkon- ja lammonkulutuksen kenttaalueella,
tyontekijoiden tydmatkat, jatehuollon, jateveden kasittelyn seka ravintolan toimintaan liittyvat kulje-
tukset. Ravintolan toiminnasta on tarkasteltu ainoastaan sahkdnkulutusta seka raaka-aineiden kulje-
tusta ravintolaan. Lisdksi laskentaan kuuluu pelaajien kulkeminen kentélle (ajoneuvojen suorat paastot
sekéa polttoaineen valmistus) seka epasuorat paastot kaytettyjen raaka-aineiden (lannoitteet, kasvin-

suojeluaineet, hiekka) valmistuksesta ja energian tuotannosta aiheutuvat paastot.

Laskennan lahtotiedot on kysytty kentalta lahtotietolomakkeella. Kentdn antamien ldhtotietojen pe-

rusteella LCA Consulting on toteuttanut laskurin ja tuottanut taman hiilijalanjalkiraportin.

2.1 Laskentamenetelma

Tassa tyossa kaytetty hiilijalanjalkilaskentamenetelma pohjautuu soveltuvin osin kansainvalisiin elin-
kaariarviointia ohjaaviin standardeihin I1SO 14040 ja ISO 14044, seka I1SO 14064- ja 14067-hiilijalanjal-
kistandardeihin sekd GHG Protokollaan. ISO 14064 standardi kasittelee kasvihuonekaasupaastojen ja -
poistumien raportointia ja ISO 14067 tuotteiden hiilijalanjaljen laskemista ja siitd raportointia. GHG
Protokolla on Maailman elinkeinoeldaman kestavan kehityksen neuvoston (WBCSD) ja maailman resurs-
sikeskuksen (WRI) vuonna 1998 julkaisema standardi, jonka avulla yritykset voivat maarittda toimin-
tansa kasvihuonekaasupaastot. GHG Protokollan kasvihuonekaasuinventaario ottaa huomioon Kyoton
protokollassa maaritetyt kasvihuonekaasut hiilidioksidin, metaanin, typpioksiduulin, fluorivedyt (HFC),

fluoratut yhdisteet (PFC) seka rikkiheksafluoridi (SFs).

*Huostila, Anna. 2017. limastoystavallinen golfkentta: CASE Meri-Teijo Golf. Diplomityo.
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Tassa hiilijalanjalkilaskennassa on noudatettu GHG Protokollan mukaista kasvihuonekaasuinventaa-

rion paastokokonaisuusjaottelua (scope 1, 2 ja 3). GHG Protokollan mukaisesti syntyvat paastot lajitel-

laan Scope 1-, Scope 2- ja Scope 3-pdastoihin. Scope 1 -padstot ovat yrityksen toiminnasta suoraan

syntyvia ja yrityksen on yleensa mahdollista vaikuttaa niihin. Scope 2 -paastot syntyvat yrityksen ku-

luttaman energian tuotannosta ja muodostuvat energiantuotantopaikalla. Scope 3 -paastoihin kuulu-

vat taas kaikki muut yrityksen toiminnasta valillisesti syntyvat paastot (paastot toimintaketjun aikana).

Nama paastot syntyvat yrityksen toiminnan seurauksena, mutta yritykselld ei ole suoraan mahdolli-

suutta vaikuttaa niihin. Taulukko 2 kuvaa miten kentan kasvihuonekaasupaastoihin vaikuttavat tekijat

on jaoteltu eri scopeihin, ja mitka toimet on otettu laskennassa huomioon.

Taulukko 2. Laskentaan sisdllytetyt paastokokonaisuudet paastokokonaisuuksiin (scope) jaoteltuna.

Scope 1:
Toiminnasta suoraan aiheutuvat

kasvihuonekaasupaastot

Scope 2:
Ostoenergiantuotannon

kasvihuonekaasupadstot

Scope 3:
Muut toiminnasta epasuorasti

aiheutuvat kasvihuonekaasupaastot

Golfkentan oma lammaodntuotanto

Typpioksiduulipdastot

lannoitteiden kaytosta

Typpioksiduulipadstot
ruohonleikkuujatteen

kompostoitumisprosessista

Sahkoéntuotanto:

mm. kastelujarjestelma,
rakennukset ja
infrastruktuuri seka
sahkokayttoiset

golf-autot

Pelaajien kulkeminen kentalle
autoilla (ml. linja-autot) ja

polttoaineiden valmistus

Kentdnhoitokaluston ja

[ammityspolttoaineiden valmistus

Tyontekijoiden tyomatkat ja

polttoaineiden valmistus

Jatevesihuolto

Kasvinsuojeluaineiden kaytto

Kentdnhoitokaluston

polttoaineiden kaytto

Kaukoldammon tuotanto:
Rakennukset ja

infrastruktuuri

Kasvinsuojeluaineiden valmistus

Lannoitteiden valmistus ja kuljetus

Hiekan ja soran louhinta ja

kuljetus kentalle

Ruoan kuljetus kentan ravintolaan ja

kuljetuksen polttoaineiden valmistus

Jatehuolto
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Kentan hiilijalanjalki

Golfkentdn toiminnasta vuonna 2020 aiheutunut hiilijalanjalki on:

Tuusulan Golfklubi
Hiilijalanjalki on:

368 t CO,ekv.

Tarkasteluvuonna 2020

3.1 Tuloskuvaajat

Kentasta tarkasteluvuonna aiheutuvan ilmastonlampenemisvaikutuksen, eli hiilijalanjaljen, jakautumi-

nen eri scopeihin on esitetty alla olevassa kuvassa 1.

KENTAN HIILIJALANJALKI
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Kuva 1. Kentan ilmastonlampenemisvaikutuksen jakautuminen eri scopeihin.
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Kuva 2 esittaa kentan hiilijalanjaljen jakautumista eri paastotekijoihin. Kuvaan on otettu mukaan kaikki
kolme scopea. Tyypillisesti pelaajien matkustaminen kentélle vaikuttaa merkittavasti golfkentan hiili-
jalanjalkeen. Kentan hiilijalanjaljesta pelaajien liikkkuminen aiheuttaa 71 %. Muita merkittavia padsto-

lahteitd ovat tyokoneiden kaytto (13 %) sekd nurmen leikkuu ja lannoitus (7 %).

KOKONAISPAASTO

1% 1%

m Pelaajien matkustaminen kentalle m Tyontekijoiden tydmatkat

m Sdahkéntuotanto Ldmmdntuotanto

m Kasvinsuojeluaineiden kaytto ja valmistus ® Lannoitteiden valmistus ja kuljetus
Typpioksiduulipaastot Tyb6koneiden kaytto

m Hiekan ja soran valmistus ja kuljetus m Ruoan kuljetus ravintoloihin

m Jatehuolto, kiinteat jatteet m Jateveden puhdistus

Kuva 2. Kentan eri toimintojen vaikutus aiheutuvaan hiilijalanjalkeen.

Alla oleva kuvaaja esittda eri toimintojen vaikutuksen kentan toiminnasta aiheutuvaan hiilijalanjal-

keen, kun pelaajien kulkemista kentalle ei huomioida.
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KOKONAISPAASTO POISLUKIEN PELAAJIEN MATKUSTAMISEN PAASTO
2% 1%
4%
44 % 23%

m Pelaajien matkustaminen kentalle » Tyontekijoiden tydmatkat
m Sahkontuotanto Lammontuotanto
m Kasvinsuojeluaineiden kaytto ja valmistus = Lannoitteiden valmistus ja kuljetus

Typpioksiduulipaastot Tyokoneiden kaytto
® Hiekan ja soran valmistus ja kuljetus m Ruoan kuljetus ravintoloihin
m Jatehuolto, kiinteat jatteet m Jateveden puhdistus

Kuva 3. Kentan eri toimintojen vaikutus aiheutuvaan hiilijalanjalkeen (pl. pelaajien kulkeminen kentélle).

Golfkentan nurmen hoidolla on tavanomaisesti merkittdava vaikutus golfkentan hiilijalanjalkeen. Nur-
men leikkuujatteesta ja lannoitteiden vaikutuksesta vapautuva typpioksiduuli, seka tydkoneiden pako-

kaasut voivat aiheuttaa merkittavia kasvihuonekaasupaastoja.

3.2 Avainluvut

Taulukkoon 3 on kirjattu hiilijalanjalkilaskennan avainluvut, joita voidaan kayttda suuntaa-antavaan
vertailuun eri tarkasteluvuosien ja kenttien valilla, mikali laskenta on toteutettu samalla laskentame-

netelmalla kuin tassa selvityksessa esitetty laskenta.
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Taulukko 3. Avainluvut. Pelaajien matkustuksen paast6ja ei huomioitu avainluvuissa.

Avainluvut Arvo Yksikko
Kokonaishiilijalanjalki tarkasteluvuonna 106 t CO,-ekv./a
Hiilijalanjalki kentdn pinta-alaa kohden 2,7 t COz-ekv./ha
Hiilijalanjalki per kauden aikana pelattu kierros 2,7 kg CO,-ekv./pelikierros
Hiilijalanjalki per kentdn aukiolopaiva 0,5 t CO-ekv./vrk

Seuraavalla sivulla taulukossa 4 on esitetty aiheutuneet paastot eri paastotekijoihin jaoteltuna. Lisaksi
taulukosta voidaan tarkastella paastoja suhteessa kokonaispaastoihin. Oikeanpuolimmaisessa sarak-

keessa on paastdjen suhteuttaminen kokonaispaastoon ilman pelaajien matkustamisen paastoa.



Taulukko 4. Aiheutuneet padstot tekijoittdin ja niiden osuudet kokonaispaastoistad.
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Osuus kokonais-

Aiheutuneet . sse ass s
Scope Paistotekija piastor | OSuus kokonais- pastoistd ilman
[t CO, ekv./a] padstosta [%] pelaajlg_rl m.?_t_!mstuksen
paadstoja [%]

Inormenlekkou s noiteet 25 7 24

1 Oma lammdontuotanto 0 0 0
Tyo6koneiden kaytto kentalla 38 10 36
Kasvinsuojeluaineiden kaytto 0 0 0
Sahkoéntuotanto 0 0 0

2 Ostettu lammontuotanto 0 0 0
Lannoitteiden valmistus ja kaytto 7 2 7
Lammityspolttoaineiden valmistus 0 0 0
Tyomatkaliikenne ja tydmatkailu 20 5 19
Tyokoneiden polttoaineen valmistus 8 2 8
Hiekan ja soran valmistus ja kuljetus 5 1 4

3 Ruoan kuljetus ravintoloihin 0 0 0
Jatehuolto, kiinteat jatteet 3 1 2
Jateveden puhdistus 1 0 1
Kasvinsuojeluaineiden kaytto 0 0 0
Pelaajien matkustaminen kentalle 262 71 -

10




